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1. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie ¢size sposobem nastawiania luzu w wybranych
przektadniach redukagych.

2. METODY KASOWANIA LUZU W WYBRANYCH PRZEKLADNIACH

Znane i wykorzystywane w precyzyjnych rdpch obrotowych maszyn technologicznyah s
dwuskokowe przektadnidimakowe, stakowe przektadnie spiroidalne (rys. 1a) azelptaskie
przektadnie spiroidalne (rys. 1b). Te ostatnie vis€® wdraone zostaty do produkcji w JAFO
SA we wspoétpracy z Instytutem Technologii MechangjzPolitechniki Pozniskiej.
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Rys. 1. Widok stekowej a) i ptaskiej b) przektadni spiroidalnej

Zmiarg wielkoéci luzu w przektadni ghatej w ogoinym wjciu mazna osagnaé poprzez:
— zmiare grubaci zebow,
— zmiare odlegtaci migdzy wspotpracujcymi kotami (zbami) — przesuw jednego z nich
majcy na celu zwikszenie lub zmniejszenie lu.
Na podstawie dwdch niezatleych parametrow utworzono rave warianty (rys. 2). Opisaj
one w 0golnym wjciu metody nastawiania luzu w przektadniachatych.
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Rys. 2. Nastawianie luzu w przektadniachatych

Przy stalej grubgci zebdw oraz stalej odlegéoi osi wspotpracujcych két zbatych
(przypadek | z rys. 2) wardé luzu obwodowego jest spowodowanadatmi wykonania kot oraz
montau. Uzyskanie okrdonej wartgci luzu wymaga diej doktadndéci wykonania
wspotpracuyjcych elementdw, przy czym nie jest siwe kompensowanie luzu pojawigego
si¢ w miar zwzywaniasciernego wspotpracagych uzbien. Przy statej grubiei zebow, zmienn
wysokas¢ przenikania (przypadek Il z rys. 2) w ekszasci przekladni uzyskuje siprzez



regulacje odlegkxi osi. W przektadniachslimakowych ze slimakiem jednoskokowym
nastawianie luzu mdzyrgbnego mana regulowé migdzy innymi poprzez osadzenikmaka w
kotysce mimdrodowej, ktérej obrét zmienia odlegtoosi przektadni, co powoduje zmiahuzu
migdzyzbnego. Zmienna gruké zwoju slimaka dwuskokowego i stata wysa¥oprzenikania
(przypadek 11l z rys. 2) to cecha przektadfélimakowej ze slimakiem dwuskokowym.
Jednoczesna zmiana grdbozebow oraz wysoksci przenikania (przypadek IV z rys. 2) jest
teoretycznie mdiwa, jednak rozwizanie to nie znalazto praktycznego zastosowania.
Nastawianie luzu w przektadsdimakowej zeslimakiem dwuskokowym odbywaespoprzez
przesuw osiowyslimaka. Uproszczony model zywania s¢ slimacznicy i kasowania luzu
przedstawiono na rys. 3. Zycie wynikapce z tarcia wspotpracagych ze solp powierzchni
powoduje, ze po okrélonym okresie eksploatacjilimacznica wyciera 8i na wysokéci
zazbienia, czego efektem jest pojawienie Isizu. Luz przekraczagy wartg¢ dopuszczalpdla
danej przektadni kasowany jest poprzez osiowy preedimaka. Poniewa zakres kasowania
luzu ograniczony jest dopuszczalmznica skokowslimaka, zatem jego przekroczenie powoduje

konieczndci wymiany przektadni.
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Rys. 3. Uproszczony model zmwania s¢ slimacznicy i kasowania luzu w przektadni dwuskok@we
a, b) przektadnia nowa, c, d) przekfadnia po skasiwiuzu wyniktej zayciem;
pl, p2 — skokslimaka dla przeciwlegtych strorglza

W przektadni spiroidalnej (rys. 4a) nastawianieulunae odbywa sigc poprzez osiowy
przesuwslimacznicy, lub te promieniowy ruchélimaka. Stosowanym w praktyce przemystowej
rozwiazaniem jest tgyskowanieslimaka w tulei mimérodowej (rys. 4b). Wagdrozwiazania z
tuleja mimasrodows jest zmienianie giodlegtaci osi przektadna podczas nastawiania luzu, co
pociaga za sobp zmiare $ladow przylegania wbienia oraz wptywa negatywnie na doktaéiho
pozycjonowania.
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Rys. 4. Mim@rodowy sposéb kasowania luzu: a) widok przektabdpgchemat, c) wykresy
przemieszczepoziomych i pionowych, d) minscodowa tuleja, w ktorej toyskowany jesglimak

Nastawianie luzu w s#owe] przektadni spiroidalnej odbywa ¢sipodobnie jak w
dwuskokowej przektadrilimakowej, poprzez osiowy przesulimaka przy.

3. STANOWISKO BADAWCZE

Schemat stanowiska badawczego przedstawiono n&a.ryg¢ sktad stanowiska wchodzi:
— stot obrotowy FNd 320s z silnikiem krokowym o 1000kow na obrot,
— sterownik PLC steryggy silnikiem krokowym,
- uktad nagdowy silnika krokowego,
— czujnik przemieszczeliniowych.
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Rys. 5. Schemat stanowiska badawczego

Czujnik przemieszcze liniowych zamocowano prostopadle do promienia zgrstotu w
odlegtagci 150 mm od osi stotu. Przemieszczenie liniowé npeigrzone w kierunku prostopadtym
do promienia tarczy stotu i w ptaszérye rownolegtej do powierzchni tarczy stotu.

Badania wartéci luzu zwrotnego przektadni mierzyesw 4 potaeniach lgtowych tarczy, co
umazliwia uniknigcie bkdow przypadkowych.
Sterowanie obrotem tarczy stotu obrotowego NC.

Po whczeniu napdu i sterownika silnika krokowego naile wcism¢ przycisk F12, a
nastpnie wef¢ do programurlablica kompensacji. Klawisze F1 i F2 stiq do rcznego obrotu
tarczy stotu w kierunku zgodnym i przeciwnym dohuowskazowek zegara. Obrot o zaglan
wartas¢ kata dokonuje & po nacinieciu zielonego przycisku START na szafie stecej.
Wartas¢ kata obrotu programuje @iwybierapc ten parametr na ekranie klawiszami ,gora”,
,dot’, wcisnieciu klawisza ENTER, wprowadzeniu nowej wdrdioi potwierdzeniu klawiszem
ENTER.

4. PRZEBIEG CWICZENIA

Wielkos¢ luzu w przektadni badana jest w wybranych punktach za pompazujnika
przemieszcze liniowych. Przygte jest zaleenie upraszczage, ze dla matych warkei kata,
jego wartd¢ jest zblzona do wartéci funkcji tangens.

Po ustawieniu czujnika w pierwszej pozycji pomiaep naley przeprowadz procedug
pomiarow:

1. wykona& obr6t tarczy stotu o podany przez prowsadgo kit a,

2. zapisa wskazania czujnika pomiarowegsi ),

3. dokoné obrot tarczy stotu odt a,

4. wykona& obrét tarczy stotu odt —a (wartags¢ ujemna lgta — tarcza stotu wykonuje obrot w
przeciwnym kierunku),

5. zapisé wskazania czujnika pomiarowegs2}.

Wartas¢ bezwzgtdna rénicy wskaza czujnika |sl-s2| jest miag luzu w przektadni. Aby
przeliczy ja na warté¢ katowa w stopniach, naley skorzysta ze wzoru:
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gdzie: |, — warta¢ luzu w stopniach,
sl, s2 — wskazania czujnika,
R — promié, na ktérym mierzone jest przesegie liniowe czujnika (promige
zamocowania zderzaka).
Pomiar dla kadego zderzaka nalg wykona co najmniej 5 razy i obliczysredni wartas¢
luzu. Naley wykona wykres luzu w funkcji potgenia ktowego tarczy stotu.
Po okrdleniu maksymalnej i minimalnej wielkoi luzu w przekfadni nalg obliczye, jaki
powinien by:
a) w przypadku ptaskiej przektadni spiroidalnej — dldtdei mimasrodowej,
b) w przypadku ptaskiej dwuskokowej przektadni spiedieej lub przektadnglimakowej —
przesuw osiowylimaka, aby wykasowaluz.
Dla przektadni wspotpracagej zeslimakiem dwuskokowym przesuwtie osioweslimaka dla
skasowania luzu wyznaczag g rownania:

Ay =2 [mm] 2)
360° [Ap
gdzie: po — sredni skokslimaka - 5,744 mm,
| — przetaenie przektadni - 1/90,
Ap — r@nica skokowslimaka. - 0,01 mm

|, — luz katowy w przektadni [],

5. SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie powinno zawiéra
— temat oraz datwykonaniatwiczenia, oznaczenie grupy,
— nazwisko osoby wykonagej ¢wiczenie;
— celéwiczenia;
— schemat stanowiska badawczego (poglvy widok - szkic);
— opis wykonywanych czynroi;
— wyniki pomiarow;
- niezkedne obliczenia
— wnioski.

Uwaga: Sprawozdanie nie mge przekracza jednej kartki.

Przyktadowe pytania kontrolne:
1. Wymieni sposoby nastawiania luzéw w przektadniach?
2. Opisa uproszczony sposob badania luzu w stole NC?
3. Jaki jest wzor na obliczenie przestoie $limaka w przektadni dwuskokowej w celu
skasowania luzu.



